Energeticky monitor

Pomoc pro optimalni udrzbu a sefizovani otopnych soustav
zalozena na konkrétnich namérenych hodnotach




ZlepSeni energetické ucinnosti otopnych soustav...

Nejen nakup nemovitosti, ale také modernizace, sanace nebo renovace otopnych soustav jsou dlouhodobé investice a maji dalekosahlé du-
sledky. Efektivita produkce tepla vyrabéného topnym zafizenim ma pfi takovém rozhodovani velkou vahu. Tato efektivita ma rozhodujici vliv

na spravnou volbu zafizeni pro ur€itou budovu.

Dnes je mozné pomoci energeticky ucinné techniky provozovat i stavajici budovy hospodarnéiji a s vétSim ohledem na zivotni prostredi nez
pred nékolika lety. Pravé pfi investi¢né naroénych sanacich stavajicich budov je dulezité udélat to spravné investiéni rozhodnuti.

Energeticka spotieba v rodinném domé

1,0% svétlo

2,5% prani, vareni, myti nadobi
3,0% chlazeni, mrazeni

4,5% ostatni pfistroje

11,0% tepla voda

78 % topeni

Zdroj: DENA Deutsche Energie-Agentur, www.thema-energie.de

Zvolit spravné fedeni

Vyzkumy potvrzuji, ze cca 78 % celkové
spotfeby energie v domé tvofi topeni. Dlou-
hou dobu byla stfedem pozornosti sana¢-
nich opatfeni tepelna izolace budovy. Je
v8ak znamo, ze pfedevsim zdokonalenym
a optimalizovanym nastavenim otopné
soustavy a jejich pomérovych podminek je
mozno nalézt vyznamné potencidly Uspor
bez velkych investi¢nich nakladu.
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...VyViji se stale vice pro sluzby topenarum a
manazerlim v energetice

ment budovy;

Zéakaznici vyuzivajici tyto sluzby jsou rlzni, napf.

¢ dodavatel topného systému, ktery hleda pro svého zakaz-
nika optimalni sestavu zafizeni;

e domovnik, ktery je, mimo jiné, zodpoveédny za spravné
sefizeni topeni v najemnim domé;

* manazer sluzeb, ktery ma na starosti kompletni manage-

* majitel firmy, ktery se snazi spolu se snizovanim vedlej-

Sich nakladd drzet nizko rovnéz néaklady na topeni;

Pfi pouziti vhodné méfici techniky je mozné zjiStovat a sefizovat ¢ pronajimatel, ktery chce pomoci nizkych energetickych
optimalni vykon topeni. Analyza potencialu Uspor, podlozena name- nakladd zvysit trzni cenu své nemovitosti;
fenymi hodnotami, poskytuje zaklad pro kvalifikovanou pomoc pfi * majitel domu, ktery by réd vzdoroval stoupajici cené paliv.

zaujimani optimaliza¢nich opatfeni nebo rozhodovani o nahradnich
¢i novych investicich.



Opatreni k optimalizaci otopnych soustav
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Vnéjsi zdi budovy:

Kvalita plasté budovy je definovana stanovenym tepelnym zatizenim.
Provéfeni efektu provedenych sanacnich opatfeni, jako napf. odvod-
néni, utésnéni, izolace nebo vyména oken se ukaze pomoci méfeni

pfed a po zékroku.

Chovani uzivatele:

UZivatel ma vyrazny vliv na svoji vlastni spotfebu energie, a to

- stanovenim teploty v mistnostech

- volbou intervalu vymény vzduchu (napf. nevhodny zpusob vétrani)
- rozdélenim tepla (nastaveni ventilli na radiatorech)

- spotfebou uzitkové vody

Z téchto okolnosti vyplyvaji navrhy na optimalizace chovani uzivate-
le, které by vedly k Usporam energie a tim i naklad(.

Otopna soustava:

Uginnost otopné soustavy je zavisla na uginnosti kotle. Optimalizaci
nebo vymeénou starého zafizeni, pfipadné sefizenim zafizeni Ize
spotfebu znatelné optimalizovat.

Avsak jiz vynalozeni nepatrného usili, jako napfiklad optimalizované
zaregulovani otopné soustavy, muze mit rozhodujici pfinos pro opti-
malizace provoznich pomérl celého systému.

Dal$imi faktory jsou provozni bezpeénost a naklady na udrzbu.

Odsouhlasena opatreni:

¢ Optimalizace zaregulovani systému

o Zjisténi a odstranéni zavad v hydraulice

¢ Programovani spofici energii

* Zjisténi vadnych sefizeni a moznych pfi€in poskozeni hofaku, systému kotle a odkoufeni
* Zajisténi bezporuchového provozu zafizeni

 Uprava vykonu éerpadla

¢ Zjisténi opotfebeni nebo zaneseni soucasti kotle necistotami
e Spravna volba hofaku ve vztahu ke kotli

¢ Spravna volba topného systému ve vztahu k budové

* Volba spravného objemu zasobniku TUV

* Navrhy na optimalizaci chovani uzivatele

¢ Vyména topného systému




Pribéh energetického monitoringu

Prabéh energetického
monitoringu

Zakladem tohoto méreni je top-
ny systém.

Méreni probiha v nasledujicich,
po sobé jdoucich krocich:

o ZjiSténi energeticky rozhod-
nych udaji o budové a topném
zafizeni pomoci datového for-
mulare

* Montaz a instalace jednotli-
vych zdznamnik( provedena
odbornikem

 Vlastni zaznamenavani raz-
nych méfenych veli¢in pomoci
energetického monitoru po
dobu definovaného ¢asového
Useku 24 hodin

Méfi se nasleduijici veli¢iny:

Teplota v mistnosti °C
VlIhkost v mistnosti Yorv
Venkovni teplota °C

Teplota vody na vstupu do kotle °C
Teplota vody na vystupu z kotle °C
Teplota topné vody °C
Teplota zpatecky °C
Tepl. vody na vstupu zasobniku °C
Tepl. vody na vystupu zasobniku °C

Obsah O, ve spalinach %
Obsah CO ve spalinach ppm
Teplota spalovani. °C
Teplota spalin °C

Po zaznamenani hodnot probiha
vyhodnoceni dat odbornikem.
Ten uréi, jaky vykon hofédku ma
byt nastaven a stanovi systé-
mem podminény potecidl uspor.




Méreni parametrd spalin

£

M&feni vnitini teploty = | |

a vlhkosti v referenc¢- 1l
ni mistnosti ;

Méreni venkovni
teploty

Méfeni vstupnich a
vystupnich teplot,
vytapéni mistnosti,
kotle a pfipravy TUV

Dotaznik na pocitadi
pro ukladani udaju o
budové a vytapéni

Obsah datového formulare:

* Udaje o zékaznikovi

e Parametry budovy (napf. obytna plocha, rok vystavby, sanace,
atd.)

¢ Projektovana teplota

* Nosi¢ energie a spotfeba

* Parametry kotle (napf. standardni nebo kondenzaéni kotel, pocet
kotlli, zavislost na pfisunu vzduchu pro spalovani, atd.)

¢ Parametry spalinového systému (napf. zplisob kompenzace
kominu)

e Parametry regulace (ekvitermni regulace nebo prostorova regula-
ce, smésovag, atd.)

e Umisténi, senzorika

e Povétrnostni podminky v den méfeni (napf. slune¢no, sucho, des-
tivo)

o ZjiSténi aktudlniho prutoku paliva pfi méreni



Vyhodnoceni

Kazdé méfeni je zobrazeno graficky, aby bylo mozné rGizné provozni prabéhy otopné soustavy posuzovat co nejpfesnéji (napt. teploty,

cyklovani kotle, doby sepnuti hofaku, hodnoty spalin, atd.).
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Firemni nastaveni: plytvani energii diky vyrobenému,
ale nespotfebovanému teplu

potfebné starty hofaku
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Pfizplsobeni: nastaveni energie odpovidajici pozadavku

Hornli, nikoliv netypicky pfiklad, ukazuje optimalizaci sefizeni hofaku a regulace u rodinného domku, rok vystavby 1997, s max. potfebnym
tepelnym vykonem 8 kW, standardnim kotlem 18 kW a zasobnikem teplé uzitkové vody o objemu 120 litrd.

Jmen. vykon kotle Prepinani |éto/zima

Pocet startl hofaku za 24 hod. Stredni doba provozu hofaku

Firemni nastaveni 18 kW 20°C

88 2,6 min/cyklus sepnuti

10 kW 15°C

Po optimalizaci

Vysledkem optimalizace je Uspora nakladd cca 9 000,- K& za rok

Vyhodnoceni obsahuje
e Stfedni u€innost/kominovou ztratu v % za €asovy Usek méfeni
¢ Stupen vyuziti v % za Casovy usek méfeni

» PoZzadavek na teplo pro topeni a teplou vodu / rok v kWh

Uginnost / kominova ztrata v % (z pohledu spalovaci techniky):

Uginnost je pro stacionarni rezim definovana a zahrnuje ztraty vyza-

fovanim a spalinami. Ztrata vyzafovanim je pfitom ztrata, ke které
dochazi vyzafovanim tepla kotlem nebo jeho sou¢astmi. Jako komi-

nova ztrata je oznacovano teplo, které odchazi spolu s horkymi spa-

linami z kotle do koufovodu. Tyto ztraty tedy jiz nejsou budové jako
teplo k dispozici.

Stupen vyuziti v %:

Stupen vyuziti zahrnuje vedle ztrat vyvolanych vyzafovanim a spali-
nami také ztraty, které vznikaji spinanim horaku.

Maximalni tepelné zatizeni:

Maximalni tepelné zatizeni odpovida maximalnimu pozadavku na

(projektovana teplota).

7 5,4 min/cyklus sepnuti

¢ Maximalni tepelné zatizeni v kW
¢ \/ykon horfaku, jaky je tfeba nastavit v kW

¢ Potencial uspory podminény systémem v kWh

Pozadavek na teplo pro topeni a teplou vodu / rok v kWh:
PoZadavkem na teplo je oznacena energie v kWh, potfebna pro
vytapéni a pfipravu teplé vody za rok.

Vykon horaku, jaky je tfeba nastavit v kW:
Tento Udaj informuje, jaky vykon musi hofak minimalné mit, aby
mohl budovu optimalné zasobit teplem a teplou vodou.

Potencial uspory podminény systémem v kW:

Potencidl Uspory podminény systémem informuje, kolik kW/h mize
byt usetfeno optimalnim nastavenim napf. hoféku, ¢erpadla, smé-
Sovace nebo vyménou kotle.



Smérnice EU pro energetickou u€innost budov

Vefejnosti téméF nezpozorovana vstoupila v platnost k 04.01.2003
smeérnice Evropské unie pro ur€eni energetické ucinnosti budov. Do
04.01.2006 méla byt tato smérnice realizovana v narodnim pravu v
celé Evropé. Cilem této smérnice je ohraniCeni a snizeni emisi CO2
a snizeni spotfeby energie.

Inspekce topnych systému:

ENERGIEPASS

nummes dens 01-075-0018 15. Januar 2004
Gesamtbewertung
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Mehrfamilienhaus / Wohnen

Hauptstralte 28, 10456 Berlin

K. Wertbau AG

1928

Baviihe lleizungsantane

1982

Anzahl Wehnalnheitan

]

575 m2

EoReizta Wobnatiiche

Encrglenass arstalit mit K Austibrlicheem Vartahren [T—

Ligenuiirmer Aussteller

K. Werthau AG Archileklurbiiro Meyer
Mullerstr. 182 Fassadenstr 1682
10456 Berlin 10123 Berlin

030 765 54 32 030 123 45 67

_dena

Unterschrifi Deutsahe bnergle Agenur

PonévadZ se smérnice nevztahuje jenom na novostavby, ale také
na stavajici budovy, vznikaji tim nové ukoly pfi projektovani a
udrzbé otopnych soustav. Zde jsou stejnou mérou kladeny
pozadavky na poradce z oblasti energetiky, projektanty topeni,
kominiky a dodavatele energii.

Vytah ze smérnice EU

Vytapéni neobnovitelnymi pevnymi nebo kapalnymi palivy:

Kotel 20 ... 100 kW:
Kotel >100 kW:
Kotel >20 kW

a starSi nez 15 let:

pravidelna inspekce

inspekce min. kazdé dva roky
jednorazova inspekce, kontrola u€innosti
a dimenzovani kotle v poméru k tepelné-
mu pozadavku budovy => pouceni o
vyméné kotle, o ostatni zménach systé-
mu vytapéni nebo o alternativnich fede-
nich.

Plynovy kotel: inspekce min. kazdé 4 roky

NEBO (mozno dle ¢lenského statu)

Clensky stét uréi opatfeni pro pomoc pfi fedeni tdinnosti nebo
vymény kotli pro vytdpéni, ostatnich zmén systému vytapéni nebo
alternativnich feseni.

“Energeticky prikaz”
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Prikaz o celkové energetické ucinnosti

Energeticky priikaz pro novostavby a stavajicici budovy, povinny
od roku 2006, muze v pfipadé negativniho vyhodnoceni budovy
slouzit topenafim nebo poradcim v oblasti energetiky jako pod-
klad pro dal$i analyzu otopné soustavy.

Pomoci této analyzy mlze byt otopna soustava optimalizovana
nebo vyménéna, aby se zvysila Géinnost zafizeni a tim se uSetfilo
palivo a naklady a zlepsilo se tak celkové zhodnoceni budovy.



> Faxujte na adresu:

Testo, s.r.o.

Jinonickéa 80

158 00 Praha 5

tel.: 257 290 205
fax: 257 290 410
e-mail: info@testo.cz

internet: www.testo.cz

Odesilatel

Jméno a pfijmeni

Firma

Oddéleni

Ulice, ¢.

PSC - misto

Datum, podpis

Pocet ks

Energeticky monitor testo - sada obj.¢. 0563 0359

Kontrolni jednotka energetického monitoru vé.akumulatord a kalibraéniho protokol

lu

Analyzaéni box testo 350 XL, osazeny senzory O2, CO, verze energeticky monitor

Vygitaci a pfevadéci software s vyhodnocovaci a grafickou funkci, méfeni online

Mini¢idlo nasavaného vzduchu, délka 60 mm, Tmax. +100°C

Odbérova sonda 180 mm, 500°C, 8 mm

Drzéak odbérové sondy

Hadice s odvodem kondenzatu a jimkou na kondenzat, 2 m

Méfici kufr (kiize) se zasuvkami pro méfici pfistroje a pfislusenstvi

USB kabel, propojeni mezi méficim pfistrojem a pocitatem

Sériovy propojovaci kabel pro testo 350

Zaznamnik teploty testo 175-T2 pro méfeni venkovni teploty

Zaznamnik teploty testo 175 T3 pro méfeni teploty topeni, hofaku a kotle, 3 ks

Zaznamnik teploty/vihkosti testo 175-H2 pro méreni teploty a vihkosti v mistnosti

USB rozhrani, v€. pfipojovaciho kabelu do poéitace pro testo 175

Sonda s upinacim paskem do priiméru 120 mm, 2 ks

Trubkova sonda pro primér trubky 5mm - 65 mm pro zjisténi teploty vstupni vody
a zpatecky, 4 ks

Zamek pro testo 175/177

ks Dal$i mozné doplnéni sady
Nahradni termopapir pro tiskarnu, 6 roli¢ek, dlouhodobé

————————— ¢itelnd dokumentace - az 10 let 0554 0568
Odbérova sonda, certifikovana TUV, délka v&. kénusu 335 mm

————————— termoc¢lanek NiCr-Ni do + 500°C , 2,2 m 0600 8550

————————— Nahradni filtr necistot, baleni 20 ks 0554 3381
testo 175-T2, teplotni zaznamnik, 2-kanalovy, s vnitfnim
senzorem, vstupem pro externi sondu, nasténnym

————————— drzakem a kalibraénim protokolem 0563 1755

————————— Kratka externi sonda pro testo 175-T2, IP 54 0628 7510
Testo 175-T3, teplotni zaznamnik, 2-kanalovy, se 2 vstupy

--------- pro externi sondy, nasténnym drzakem a kalib.protokolem 0563 1756
testo 175-H2 , zaznamnik teploty/vihkosti, 2-kanélovy, s vnitfnim

————————— senzorem, nasténnym drzékem a kalibra¢nim protokolem 0563 1758
Trubkova sonda s upinacim paskem, pro méfeni teploty na trubkach

--------- do priméru max. 120 mm. Tmax. + 120°C 0628 0020
Trubkova sonda pro primér trubky 5...65 mm. s vyménnou

————————— méfici hlavou, méfici rozsah kratkodobé do + 280°C 0602 4592

————————— Nahradni méfici hlava pro trubkové sondy 0602 0092
Magneticka sonda, sila magnetu cca. 10 N, pro méfeni

————————— na kovovém povrchu, teplota: -50...+170°C 0602 4792
Magneticka sonda, sila magnetu cca. 20 N, pro vyssi
teploty, tepl.. —50...+400°C pro méfeni na kovovém povrchu 0602 4892
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